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1. WSTEP

Niniejszy dokument zawiera opis Przedmiotu Zamodwienia — dostawy samodzielnego zestawu
automatyki przemystowej do sterowania procesami wraz z oprogramowaniem.

W ramach dostawy nalezy zaprojektowaé, wykonaé, dostarczyé, zmontowad oraz
uruchomi¢ Przedmiot Zamodwienia w miejscu przeznaczenia (siedziba Zamawiajgcego).
Dostawa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci, aby Zamawiajgcemu
przekazany zostat w petni funkcjonalny Przedmiot Zamodwienia o wtasciwosciach, o ktdrych
mowa w niniejszym dokumencie.

W opisie Przedmiotu Zamdwienia omdwiono jedynie niektére wymagania co do elementow
sktadowych samodzielnego zestawu automatyki, na ktére zdaniem Zamawiajgcego nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania instalacii.
W  przypadku gdy nie napisano inaczej, szczegdty techniczne, takie jak: parametry
poszczegdlnych komponentdw, sposdlb mocowania, rozmieszczenie modutdw, itp., pozostawia
sie Wykonawcy, w celu zapewnienia maksimum elastycznosci na etapie projektowania.

Dopuszcza sie rozwigzania alternatywne w stosunku do tych, o ktérych mowa w niniejszym
dokumencie, o ile zaznaczono to wprost w opisie lub gdy potencjalny wykonawca wystgpi
z oficjalnym zapytaniem na etapie frwania postepowania przetargowego oraz uzyska pisemng
zgode.

Cena za Przedmiot Zamdwienia w formularzu ofertowym musi uwzgledniad wszystkie
elementy, ktére Wykonawca uzna za niezbedne, aby wykonad¢ samodzielny zestaw automatyki
spetniajgcy wszystkie wymagania techniczno-uzytkowe, w tym takze te niewymienione wprost
przez Zamawiajgcego, lecz ktérych koniecznos$¢ zastosowania wynika z opisu funkcji jakie
zestaw ma spetniac.

Rozdziat 2 przedstawia powigzania pomiedzy urzgdzeniami/maszynami aktualnie
pracujgcymi na wydziale biotechnologicznym a planowanym do wdrozenia samodzielnym
zestawem automatyki. Umieszczono w nim schemat blokowy, cze$¢ opisowq planowanych
relacji oraz ogdlne wymagania.

W rozdziale 3 opisano wymagania w stosunku do Przedmiotu Zamdwienia wynikajgce z tresci
studium wykonalnosci, stanowigcego zatgcznik do wniosku o dofinansowanie projektu. Ich
spetnienie jest warunkiem koniecznym.

Rozdziat 4 zawiera informacje na temat czesci niezbednych do wykonania Przedmiotu
Zamodwienia, ktére zdaniem Zamawiajgcego bedqg miaty znaczgcy wptyw na cene ze wzgledu
na swojg charakterystyke lub wymagania co do wtasciwosci (np. materiatéw, z ktdérych majg
by¢ wykonane). Odstepstwa w tym zakresie bez zgody Zamawiajgcego sg niedopuszczalne.

Wykaz zatgcznikdw do opisu Przedmiotu Zamdwienia zawierajgcych dokumentacje
techniczno-ruchowe, rzuty pomieszczen, schematy potgczen, itp. umieszczono w rozdziale 5.
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2. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot Zamdwienia ma by¢ obiektem samodzielnym - platformg koordynujgcqg prace
kilku maszyn i urzgdzeh na wydziale biotechnologicznym Zamawiajgcego, zgodnie z ponizszym
schematem.

Suszarnia

Instalacja wraz
rozpytowa

z zestawem urzgdzen
do produkcji biomasy | | T b .

SAMODIZIELNY

LESTAW Homogenizator
AUTOMATYKI | :
Waga tugu
pHmMetr z pompq
dozujgcqg

Schemat 2.1. Wykaz urzqdzen, na rzecz ktdrych swoje funkcje spetnia¢ bedzie samodzielny zestaw automatyki.

Dokumentacje poszczegdlnych elementdw z powyzszego schematu umieszczono
w zatgcezniku nr 1.1. Wszystkie urzgdzenia poza suszarniq rozpytowq znajdujq sie w pomieszczeniu
produkcji biomasy, ich rozmieszczenie przedstawiono na rzucie poziomym (zatgcznik nr 1.2).
Suszarnia rozpytowa znajduje sie w pomieszczeniu sgsiadujgcym. Zbiornik produktu przy suszarni
potgczony jest sztywnym rurociggiem z kréccem znajdujgcym sie we wspomnianym wczesniej
pomieszczeniu produkcji biomasy (kréciec gwintowany DN40 wg normy DINT1851).

Poza integracjg na poziomie sterowania, akwizycji danych i wizualizacji, o ktérych mowa
szerzej w rozdziale 3, na Przedmiot Zamodwienia sktada sie takze dostawa elementdw armatury
(w tym osprzet kontrolno-pomiarowy: manometr i czujniki poziomu) oraz wykonanie
mechanicznych potgczeh zgodnie ze schematem umieszczonym w zalgczniku nr 1.3
Czerwonaq, przerywangq linig zaznaczono zakres dostawy.

Zapoznanie sie z dokumentami, o ktérych mowa w poprzednim akapicie jest wysoce
wskazane w celu prawidtowego zrozumienia fre$ci zawartej w dalsze] czesci niniejszego opisu
Przedmiotu Zamdwienia.

Funkcje, ktére powinien petni¢ samodzielny zestaw automatyki na rzecz poszczegdinych
urzgdzeh/maszyn zostaty przedstawione w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1. Relacje miedzy samodzielnym zestawem automatyki a poszczegdlnymi urzgdzeniami.

LP OPIS

Gtéwnymi zadanimi jakie stawia sie samodzielnemu zestawowi automatyki wzgledem
winstalacji wraz z zestawem urzgdzen do produkcji biomasy” jest akwizycja biezgcych
wartoéci zmiennych procesowych, mozliwo$¢ nadrzednego sterowania, a takze
koordynacja pracy z innymi urzgdzeniami przedstawionymi na schemacie 2.1.
Instalacja jest kompleksem urzqgdzen sktadajgcym sie z trzech zbiornikdw o pojemnosci
1000 I, wytwornicy pary, zbiornika CIP do mycia jednofazowego, a takze zespotu
grzania przeznaczonego do jednego ze zbiornikdw (fermentora).

W sktad instalacji wchodzg czujniki indukcyjne oraz temperatury (pt100), a takze
elektrody do pomiaru ph (RS485/4-20mA) oraz do pomiaru stezenia tlenu
rozpuszczonego (RS485/4-20 mA). Sygnaty z czujnikdw/elekirod, a takze stany
wytgcznikéw silnikowych mieszadet oraz stycznikow/przekaznikédw innych
komponentdw, nalezy zwizualizowac na ekranie operatorskim oraz zarchiwizowac..
Szczegdtowa dokumentacija elektryczna wraz z widokami zabudowy jest sktadnikiem
zatgczonej dokumentacji fechniczno-ruchowej. (Zatgcznik 1.1).

Nalezy wdrozy¢ mozliwos$¢ zgtaszania przez operatora suszarni zgtoszenia zgdania
podania produktu. Samodzielny zestaw automatyki powinien sprawdzi¢ czy spetnione
2 | sq warunki uruchomienia pompy ( np. zbiornik produktu przy suszarni rozpytowej nie jest
przepetniony, a po stronie ssawnej pompy znajduje sie produkt, ktéry mozna podad)

i zaczg¢ pompowanie, pod warunkiem, ze operator wyrazit na to zgode.

Zadaniem samodzielnego zestawu automatyki bedzie sterowanie nadrzedne oraz
kontrola wspotpracy homogenizatora, pompy transportoweji zbiornikdw
wchodzgcych w sktad ,instalacji wraz z zestawem urzqgdzen do produkcji biomasy”.
Jako urzgdzenie nadrzedne powinno kontrolowacé prace pompy podajgcej produkt
do homogenizatora. Zestaw automatyki powinien sprawdzaé czy produkt jest obecny
W rurociggu oraz, przy pomocy przetwornika czestotliwosci, kontrolowac prace pompy
w celu wytworzenie wymaganego cisnienia. Powrdt produktu z homogenizatora do
zbiornikéw powinien by¢ zabezpieczony zaworem nadmiarowym/bezpieczenstwa oraz
manometrem, ktéry umozliwi odczyt biezgcej wartosci i sygnalizacje stanu
alarmowego uzytkownikowi.

phMetr z pompg dozujgcg stuzy do pomiaru pH oraz neutralizacji biomasy podczas
fazy namnazania kultur bakterii. Nalezy z niego odczytywac aktualng warto$¢ pH

4 | produktu (sygnat 4-20 mA). Zebrane dane powinny by¢ wizualizowane oraz
archiwizowane. Zestaw automatyki nalezy wyposazy¢ w przekaznik, ktéry poprzez
zwarcie dedykowanych zaciskdw phmetru, bedzie uruchamiat pompe dozujagcg tug.

Waga na oddziale jest przeznaczona do monitorowania zuzycia tugu podczas cyklu
produkcyjnego. Samodzielny zestaw automatyki powinien odczytywac biezgce

5 | wskazania wagi, wyswietla¢ pomiar na ekranie uzytkownika oraz archiwizowaé w celu
umozliwienia dostepu do danych historycznych.

Odczyt mozliwy jest za posrednictwem zintegrowanego interfejsu RS-232.
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Pozostate wymagania ogdlne:

1) Powierzchnie komponentow tworzgcych mechaniczng cze$¢ zestawu automatyki
majgce kontakt z produktem (za wyjatkiem uszczelnien) muszg by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej (gatunek AISI316L/1.4404). W uzasadnionych przypadkach (np. braku
dostepnosci), po uzyskaniu zgody Zamawidjgcego, dopuszczalne jest uzycie stali
AISI304/AISI304L/1.4301/1.4307.

2) Sugerowanym rozwigzaniem w zakresie sterowania pracq zestawu automatyki jest
zastosowanie sterownika programowalnego (PLC). W celach wizualizacji zalecane jest
zastosowanie komputera z systemem SCADA lub panelu HMI. Zamawiajgcy wyraza
zgode na alternatywne rozwigzania, ktére posiadajg dopuszczenia do zastosowanh
przemystowych oraz umozliwiajg realizacje wszystkich niezbednych zadan z obszaru
sterowania, akwizycji i wizualizacji, tj. zmiane standw oraz odczyt analogowych i
cyfrowych zmiennych procesowych, a takze komunikacje przy pomocy przemystowych
protokotdw sieciowych.

3) Zapewnienie mozliwosci sterowania oraz obserwacji przebiegu procesu bez potrzeby
fizyczne] obecnosci w pomieszczeniu fermentacji biomasy (np. SCADA, HMI,
przeglgdarka WWW itp.).

4) W ramach dostawy nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu kod zrédtowy oprogramowania
wgranego na urzgdzenia sktadajgce sie na zestaw automatyki (PLC, HMI, SCADA, itp.).

3. WYMAGANIA WYNIKAJACE Z WNIOSKU O DOFINANSOWANIE

Zadanie ,Dostawa samodzielnego zestawu automatyki z oprogramowaniem” jest objete
dofinansowaniem ze Srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
poddziatania 1.5.2 Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego.

We wniosku o dofinansowanie okreSlono stan obecny oraz docelowy rozwigzan
technicznych stosowanych przy readlizacji poszczegdinych etapdw procesu produkcii kultur
mikroorganizméw na wydziale biotechnologicznym firmy JHJ. Ponadto, okre$lono w nim
najoardziej istotne wtasciwosci oraz parametry techniczno-uzytkowe odnoszgce sie do
komponentdw sktadajgcych sie na zestaw automatyki.

Tabeli nr 3.1. zestawia informacje, o ktérych mowa w poprzednim akapicie. Ponadto,
zawiera dodatkowq kolumne, ktérej zadaniem jest pomoc przy interpretaciji lub wskazanie
wykonawcom sposobu jak nalezy zrealizowaé dane podzadanie, aby Zamawigjgcy uznat je za
wykonane.
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Tabela 3.1. Wykaz zmian w funkcjonowaniu wydziatu biotechnologicznego, ktdére powinny nastgpi¢ w wyniku wdrozenia samodzielnego zestawu automatyki.

Lp STAN OBECNY STAN DOCELOWY KOMENTARZ

1 Na linii fermentacyjnej wszystkie kluczowe | Temperatura w zbiornikach, pH biomasy i inne | Samodzielny zestaw automatyki bedzie odpowiedzialny za
dla procesu dane jak pH, temperatura, wartoéci analogowe opisujace proces, a takze | sterowanie, akwizycje oraz wizualizacje danych z urzgdzen
czas, itp. sq odczytywane z wyswietlaczy | wartosci cyfrowe, takie jak stany zawordw czy | procesowych na wydziale biotechnologicznym. Szczegdtowy
panelowych umieszczonych na froncie sygnalizacja pracy poszczegdlnych silnikdw, bedq | wykaz urzgdzen, dla ktérych nalezy stworzy¢ platforme
szafy sterowniczej i zapisywane przez wizudlizowane w sposdb ciggty na ekranie | integrujgcq (sterowanie, archiwizacja i wizualizacja), zostat
operatora recznie w raporcie produkcji. komputera. przedstawiony na schemacie 2.1.

2 Obstuga linii opiera sie na zatqczaniu Aplikacja na komputerze umozliwi takze zmiane | Interfejs graficzny uzytkownika (panel HMI, SCADA, itp.)
pojedynczych urzgdzen (np. silnikéw) na standw (ZAL./WYL.) poszczegdlnych urzqdzen oraz | powinien umozliwia¢ nadrzedne sterownie dla urzgdzeh
skutek wcisniecia przycisku START. kontrole czy polecenie zmiany stanu zostato | przedstawionych na schemacie 2.1. Nalezy wdrozy¢ takze
Zatgcza to odpowiednie styczniki bqdz ukonczone pomysinie. mozliwo$¢ zatgczania oraz wytgczania ich poszczegdlnych
przekazniki z funkcjq podirzymania, az do elementéw (np. wybrane mieszadto instalacji do produkcji
wytqczenia przez operatora (przycisk biomasy).

STOP) lub zadziatania przekaznika
bezpieczenstwa.

3 Poszczegdlne funkcje, jak np. grzanie, Wybrane funkcje zostanq ze sobg powigzane Integracja niezaleznych dotgd urzgdzehn w jednym systemie
pompowanie, itp. nie sq logicznie logicznie i wykonanie pewnych operacji bedzie sterowania ma na celu m.in. umozliwienie zautomatyzowania
powiqzane szeregami uwarunkowan, mozliwe jedynie po spetnieniu odpowiednich kontroli standw ich pracy we wzajemnej relacji. Przyktadowo:
lecz dziatajq niezaleznie od siebie. To warunkow. pompa przy pHmetrze nie powinna pracowad jezeli
wszystko wymaga ogromnej uwagi i mieszadto
bezbtednych dziatar operatora. w  zbiorniku  fermentacyjnym nie jest  uruchomione.

Zamawigjgcy bedzie wspdtpracowat z Wykonawcg w
zakresie wprowadzenia do systemu sterowania niezbednych
uwarunkowan logicznych.

4 Dane procesowe nie sq archiwizowane. | Odczytywane dane bedqg wykorzystywane do | Rozwigzanie w  zakresie archiwizacji danych powinno
Ze wzgledu na brak historii, nie ma | wizualizacji i archiwizacji przebiegu procesu. Pozwoli | umoZliiwi¢ ich tatwe przeksztatcenie w postac  graficzng.
mozliwosci  odtworzenia procesu w | to na odtworzenie historii procesu produkcyjnego w | Zapisy mogqg by¢ przechowywane w plikach .csv, ktére w
dowolnym punkcie krytycznym. dowolnym punkcie krytycznym. Ze wzgledu na | dalszej kolejnosci bedzie mozna przeksztatcié w  postac

ciggtg, a wiec petniejszg informacje z produkcii, | wykresu za pomocg standardowego arkusza kalkulacyjnego.

JHJ Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig, Nowa Wies 11, 63-308 Gizatki

Strona 6z 9




Fundusze

Europejskie
Program Regionalny

SAMORZAD WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Gy

Operacyjnego,

Unia Europejska N

Europejskie Fundusze % 2
Strukturalne i Inwestycyjne

Projekt jest wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Strukturalnego i Inwestycyjnego Unii Europejskiej w ramach projektu Wielkopolskiego Regionalnego Programu

os priorytetowa 1 —innowacyjna i konkurencyjna gospodarka, dziatanie 1.5. — wzmocnienie konkurencyjnosci przedsiebiorstw, poddziatanie 1.5.2. — wzmocnienie konkurencyjnosci

kluczowych obszaréw gospodarki regionu

kontrola bedzie precyzyjniejsza. Umozliwi to takze
technologom wycigganie trafniejszych wnioskow by
doskonali¢ produkt oraz pozwoli lepiej monitorowac
jakos¢ i powtarzalnosé.

Dopuszczalne sq alternatywne rozwigzania, zapewnigjqce
podobng funkcjonalnosé.

Brak zdalnego informowania o
wystqpieniu awarii. Co jest istotne ze
wzgledu na to, iz proces namnazania
kultur przebiega rowniez

W nocy.

Wdrozenie powiadomieh SMS-em w przypadku
awarii, wazny w nocy podczas procesu fermentacii
bez biezgcego udziatu zatogi.

Samodzielny zestaw automatyki nalezy wyposazy¢ w modut
GSM, umoZzliwiajgcy wysytanie oraz odbieranie komunikatéw
przy pomocy SMS. Zamawiajgcy przedstawi Wykonawcy liste
zdarzen, ktérych wystgpienie bedzie wymagato
powiadomienie SMS-em.

Wszystkie zawory przetqczane sq recznie.

Zawory sterowane recznie zostang zastgpione
przetgczanymi pneumatycznie z ,inteligentng
gtéwkq”, wyposazong w czujnik potozenia. Umozliwi
to kontrole czy zlecone przez operatora polecenie
przetqczenia zakonczyto sie sukcesem.

Zawory dostarczone w ramach dostawy muszq by¢
wykonane w higienicznym standardzie oraz zapewnic
mozliwo$¢ kontroli aktualnego potozenia.

Silniki nie majq regulacji obrotéw.

Zainstalowanie przetwornikéw czestotliwosci
(falownikdw) do silnikdw, tak aby umozliwi¢ ptynng
regulacje obrotdéw, a takze odczytywac i reagowac
na awarie w funkcjonowaniu napedéw
(przecigzenia, brak fazy, itd.).

Szafe sterowniczg samodzielnego zestawu automatyki nalezy
wyposazy¢ w dwa przetworniki czestotliwosci (falowniki), ktére
stuzy¢ bedq do regulacji pracy pomp.

Brak manometréw i zawordw
przelewowych.

Zainstalowanie manometréw i zawordw
przelewowych, aby obserwowad czy transport
miedzy zbiornikami przebiega prawidtowo.

Na odcinku powrotu produktu z homogenizatora nalezy
zamontowac zawdr bezpieczehstwa oraz manometr z
wyswietlaczem cyfrowym i wyjsciem analogowym.

Homogenizator, bedqcy fragmentem linii
nabytym pdZniej, jest zupetnie niezaleznie
sterowanym urzqdzeniem.

Infegracja homogenizatora z resztq linii, tak aby
kontrolowany byt przy pomocy tej samej aplikaciji.

Sterowanie homogenizatorem, stanowigcym dotqgd
niezalezne urzgdzenie, nalezy zintegrowac z przedmiotem
dostawy. Nalezy przez to rozumie¢ mozliwos¢ zdalnego
sterowania homogenizatorem, archiwizacje zmiennych
procesowych oraz wizudlizacje aktualnego stanu pracy.
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4. WYKAZ WYBRANYCH KOMPONENTOW

W rozdziale tym wskazano wymagania w zakresie niektérych komponentéw sktadajgcych
sie na dostawe Przedmiotu Zamowienia. Jak wspomniano w rozdziale 1, wymienione elementy
nie stanowig kompletnego wykazu czesci niezbednych do realizacji samodzielnego zestawu
automatyki, jednak zdaniem Zamawiajgcego, bedqg miaty przewazajgcy wptyw na catkowity
koszt niezbednych materiatéw.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie wymienione w ponizszych tabelach elementy w wymaganych
ilosciach. W przypadku checi zastosowania alternatywnych komponentdw nalezy wystgpic
Z propozycjq alternatywy i uzyskac¢ pisemng zgode od Zamawiajgcego przed zakohczeniem
terminu sktadania ofert.

Dobdér pozostatych niezbednych elementdéw sktadowych niewymienionych w ponizszej
tabeli pozostawia sie Wykonawcy. Muszg one jednak spetniaé wymagania ogdlne
przedstawione
w rozdziale 2, a szczegdlnie w zakresie materiatdw stosowanych w przypadku powierzchni
majgcych kontakt z produktem.

BRANZA ELEKTRYCZNA\ AUTOMATYKA

LP | Sztuk | Opis

1 1 Szafa sterownicza (rozdzielnia) ze stali nierdzewnej 1.4301 (AISI 304), IP 66.

5 : Sterownik PLC z niezbednymi modutami rozszerzeh DQ\DI, ANAQ oraz modutami
komunikacyjnym: RS232 i RS485. Dwa porty RJ-45.

3 : Modut GSM do komunikacji przy pomocy SMS. Urzgdzenie niezalezne lub modut
dodatkowy do sterownika PLC.

4 1 Panel HMI kolorowy o przekgtnej min. 9" z wizualizacjg aktualnych standw urzgdzen.

5 1 System SCADA lub alternatywny, zgodny z opisem w rozdziale 2 3.

6 : Przetwornica czestotliwosci (falownik) do regulacji pracy pompy z silnikiem elektrycznym o
mocy 6,0 kW.

7 : Przetwornica czestotliwosci (falownik) do regulacji pracy pompy z silnikiem elektrycznym o
mocy 0,75 kW.

8 1 Schemat elekiryczny, w tym widoki zabudowy.

9 1 Komplet aparatury tgczeniowej oraz zabezpieczajgce;.

BRANZA MECHANICINA

Zawér  przetgczajgcy typu  mixproof, dwugrzybowy - cze$ci majgce kontakt

10 3 z produktem ze stali 316L; rozmiar DN50; krécce z systemem umozliwiajgcym demontaz (tri-
clamp lub DINT1851); w komplecie wraz z gtéwkq sterujaca
Zawér przetgczajgey 3-drogowy, jednogrzybkowy, aseptyczny — czeéci majgce kontakt z

11 6 produktem ze stali 316L; rozmiar DN50; krécce z systemem umozliwiajgcym demontaz (tri-
clamp lub DINT1851); w komplecie wraz z gtéwkq sterujgca; 3-portowy

12 2 Zawoér zwrotny - czesci majgce kontakt z produktem ze stali 316L; rozmiar DN50

13 : lawér bezpieczenstwa - czeSci majgce kontakt z  produktem ze stali 316L;
rozmiar DN25; z mozliwoscig kontrolowanego otwarcia podczas mycia CIP

14 2 Czujnik poziomu (obecnosci produktu w rurociqggu) — obudowa ze stali 316L, IP 67

15 1 Manometr/czujnik cisnienia - wykonany ze stali 316L; IP 67, zakres -1...10 bar;
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| | -z wyjéciem analogowym 4...20 mA; wraz z akcesoriami do montazu na rurociqgu

[ 5. ZALACINIKI

Zatgcznik 2.1.  Dokumentacje urzgdzen integrowanych w ramach samodzielnego zestawu automatyki.
Zatgcznik 2.2.  Rzut pomieszczenia do produkcji biomasy z rozmieszczeniem maszyn i urzgdzen.
Zatgcznik 2.3.  Zakres dostawy czesci mechanicznych zestawu samodzielnej automatyki.
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