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1.1.

1.2.

Opissuszarni LU-RSIi.100

Wstep

Urzadzenie jest cze$cig linii technologicznej przeznaczonej do produkcji ,,produktow w
proszku metodg suszenia rozpytowego,,. Urzadzenie jest przeznaczone do umieszczenia
w budynku przy wykorzystaniu istniejacych konstrukeji budowlanych.

Do obstugi linii potrzebne: 1os — ¢z sucha + 1 0s. cz. Mokra.

Max obcigzenie konstrukcji = 150kg/m2

OPIS TECHNICZNY | FUNKCJA URZADZENIA

Suszarnia ,,LU-RSi.100“ jest dwustopniowa, wyposazona w 1 sztuke filtra
materialowego ,,LU-FIRU.6% wykorzystanego srodowiska suszacego.

Do suszenia stosuje si¢ przefiltrowane powietrze, ktore przechodzi przez trojstopniowy
filtr ,,LU-FK.8% z ostatnim stopniem odpowiadajacym klasie H12 zgodnie z EN 1822.
Transport powietrza do komory suszacej zapewnia wentylator, ktory zasysa powietrze
przez filtr ssacy z wymiennymi wktadkami filtracyjnymi i przepuszcza je przez grzejnik
gazowy ,,LU-TVAL.100“. Ogrzane powietrze jest transportowane do spirali
rozdzielczej, ktora kieruje je do komory suszacej (ukierunkowanie biegu powietrza
suszgcego odbywa si¢ poprzez regulowane topatki i réwnoprezny kanat spiralny).
Komora suszaca jest cylindryczna ze stromym dnem stozkowym. W dolnej stozkowej
czesci komory znajduje si¢ zintegrowany ruszt fluidyzacyjny ,,LU-IFD*, ktory stanowi
2 stopien suszenia. Cala komora suszaca jest izolowana cieplnie. Cylindryczna oraz
stozkowa cze$¢ komory sg wyposazone w pneumatyczny system opukujacy.
Obrobiony materiat jest transportowany objetosciowa pompa wysokoci$nieniowa do
rozpylacza z 3 dyszami wysokoci$nieniowymi, ktorymi jest rozpylany do
pomieszczenia komory suszacej. Rozpylacz jest wyposazony w system CIP.
Wykorzystane powietrze suszace jest odsysane z komory suszacej rurociggiem ssagcym
do filtra. W filtrze wysuszony produkt zostanie oddzielony, a wykorzystane powietrze
suszace przenosi si¢ do wentylatora odsysajacego. Wentylator transportuje powietrze
do rurociggu wydmuchowego, ktorego wylot znajduje si¢ nad dachem hali.

Suchy produkt wylatuje z filtra do Bina, ktory stanowi cze$¢ dostawy suszarni.
Maksymaly dopuszczlny czas zamknigcia przepustnicy pod filtrem LU FIRU.6
potrzebnym na wymiang Bina (bez zagrozenia dla cigglosci procesu) 5 min.

Suszarnia rozpylowa jest sterowana automatycznie z panelu sterujacego rozdzielnicy.
Rozdzielnica jest umieszczona w sterowni.
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1.3.

PARAMETRY DOTYCZACE FUNKCYJNOSCI I WYDAJNOSCI
SUSZARNI

- z tolerancja +5%:

-7

Produkt
LU-RS.100
Przeptyw masy wilgotnego materiatu do kg.h2. 140
suszarni
Udziat masy substancji suchej w materiale % 30
wilgotnym
Temperatura materiatu wilgotnego na wejsciu °C. 20+60
do suszarni
llo$¢ odparowanej wody kg.h. 97
Przeptyw masy suchego materiatu na wyjsciu | kg.h™. 43
Udziat masy wilgoci w materiale suchym % 2+5
Temperatura produktu na wyjsciu z filtra °C maks. 35
Przeptyw masy srodowiska suszgcego do m3/h 5000
suszarni
Temperatura srodowiska suszgcego na °C 160+200
wejsciu do komory suszacej
Tempeparypa wylotowa °C 75+95
Maksymalny czas eksploatacji ciggtej bez h okoto 20
czyszczenia
mg/Nm
3 maks. 20
Uloty wysuszonego produktu powietr
za
1.4. ZUZYCIE ENERGII
tolerancja £5%:
LU-RS.100
Energia elektryczna
Napiecie / czestotliwosc
Moc zainstalowana 35 kw
Gaz ziemny
Nominalne cieplo spalania 34.0 MJ/m3
Cisnienie na wlocie do palnika 0,30 MPa
Zuzycie (max.) dla AT=190 °C max.46 m3n/h
Woda do mycia
Cisnienie
Temperatura

Zuzycie 3 m3/cykl
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e Sprezone powietrze
Cisnienie 6 bar
Zuzycie 40 m3.ht

1.5. POWIERZCHNIA ZABUDOWANA

Przy montazu suszarni nalezy bra¢ pod uwagg nastgpujaca powierzchnie:

LU-RS.100
e Dtugosc 8m
e Szerokosé 49m
e Wysokos¢ (sSwiatta) 8,6 m

1.6. MATERIAL URZADZENIA

Czesci 1 urzadzenia stykajace si¢ z nagrzanym powietrzem suszacym oraz z Wysuszonym

produktem, wyprodukowane sg ze stali nierdzewnej AISI 304 (1.4301).

Réwniez rozprowadzanie plyndw oczyszczajacych do mycia 1 rozprowadzanie

sprezonego powietrza, ktore styka si¢ z produktem wykonane sg ze stali AISI 304.

Pozostate cz¢sci sg ze stali konstrukcyjnej EN S 235. I1zolacja urzadzenia wykonana jest

z welny mineralnej. Plaszcz izolacyjny wykonany jest z blachy AISI 304.

1.7 WYKONCZENIE POWIERZCHNI

Cze$ci urzadzenia z materiatlu AISI 304 majace kontakt z produktem sg polerowane.
Powierzchnia wewngtrznej czg$ci komory jest polerowana do chropowatosci I1IC/2B.
Pozostale czesci urzadzenia sg pokryte powtoka podktadowa i1 powierzchniows,

konstrukcje sg ocynkowane. Spawy sg szlifowane i polerowane.

1.8. OCZYSZCZANIEURZADZENIA

Wszystkie czesci urzadzenia, ktore majg bezposredni kontakt z olejem i wysuszonym
produktem sg wykonane w sposob, umozliwiajacy ich doskonate oczyszczanie i

zagwarantowanie czystosci higieniczne;.

1.9. GWARACJI

Sprzedajacy gwarantuje poprawng praceg 1 utrzymanie parametrow wydajnosci urzadzen
wchodzacych w zakres dostawy, o ile Kupujacy zapewni niezbedne dla pracy media
zgodnie z punktem 1.9.1; 1.9.2 oraz 1.9.3. Jesli Kupujacy nie spetnia warunkow

urzadzenie begdzie funkcjonowac, ale dostawca nie gwarantuje osiggni¢cia wymaganych

parametrow.
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1.9.1. Energia
Doprowadzenie energii jest opisane w czesci ,,Zuzycie energii” dla poszczegdlnych
czesci dostawy technologii.

1.9.2.  Srodowisko otaczajace

Cisnienie atmosferyczne powietrza 101 kPa
Temperatura zasysanego powietrza mierzona na filtrach 20°C
Relatywna wilgotno$¢ powietrza przy 20 0C maks. 60%
Zuzycie powietrza 40 m3... 6 barow
Temperatura zasysanego powietrza  mierzona na filtrach 5+35°C

Doprowadzenie powietrza do obiektu w iloSci zapewniajgcej minimalne nadci$nienie w
pomieszczeniu proszkowni.

1.9.3.  Warunki ogé6lne

Przestrzeganie przepisow odnosnie transportu i magazynowania urzgdzenia na miejscu
montazu.

Montaz urzadzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacja montazowa.

Przestrzeganie przepisoOw eksploatacji i konserwacji urzadzenia.
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1.10. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Filtr powietrza H 12

Wentylator cisnieniowy

Palnyk gazowy

Gazowy wymiennik ciepta
Spirala dystrybucji powietrza suszgcego
Atomizer z 2 dyszami

Komora suszgca

Filtr — separowania

. Klapka

10.Zbiornik na zageszczony produkt
11.Pompa produktu
12.Wysokoci$nieniowa pompa
13.Filtr powietrza H 12

14.Klapka regulacyjna
15.Wentylator odciggajacy zintegrowanego dna fluidyzacyjnego
16. Zintegrowane dno fluidyzacyjne
17.Filtr powietrza H 12
18.Wentylator transportowy
19.Wentylator odsysajgcy
20.Wentylator chtodzgcy rozpylacza
21.Kontener 200 |

22.Klapka

23.Rekuperator

©CoNoO~wWNE
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2. Instrukcja obstugi stanowiska pracy operatora
linii produkcyjnej LU-RSIi.100

2.1. Wstep

Celem niniejszej instrukcji jest opis sterowania stacjg operatorskg w kabinie
manewrowej. Stacja operatorska sktada sie z PC, monitora LCD-17", odpowiedniego
oprogramowania oraz licenciji.

Stacja operatorska przedstawia w postaci graficznej stan urzgdzenia produkcyjnego,
wartosci zmierzonych wielkosci w formie liczbowej i graficznej, stany alarmowe i
awaryjne urzgdzenia produkcyjnego. Wszystkie te informacje sg wyswietlane w
postaci uproszczonego schematu technologicznego linii produkcyjnej, w postaci
wiadomosci tekstowych oraz trendéw — graficznego przedstawienia poszczegdinych
pomiarow w czasie.

Panel jest potgczony z komputerem, a samo sterowanie mozna przeprowadzac¢ z PC.

Do sterowania urzgdzenia z PC zastosowano program EasyAccess.
Ikona do uruchomienia programu jest umieszczona posrodku ekranu monitora.

Po podwdjnym kliknieciu na ikone pojawi sie tabela logowania.
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= Easyfccess = =

) Easy Access ® Local Network ¥YNC executable Path... Metwork Environment Testing...

4] P Hame | i3

IP: | 182 168.1. 10 W

[ Synchronize history

@ Uge remote HMI's XOB/EXOE file ' Sync. Setting...
CAEBpro\Unknow.exob | Browse... |
Easy Access
Password Setling...
Download
) Uge an existing X0BJEXO0E file Stop
CAEBproiUnknow.exob Browse...
Launch YNC
Exit

W tabeli nalezy wpisa¢ adres IP panelu dotykowego, co w tym przypadku oznacza
192.168.1.10 i nacisng¢ przycisk “"'Easy Acces"".

Po zatadowaniu danych pojawi sie strona gtéwna programu do wizualizacji, przy
pomocy ktérego mozna sterowac linig.
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Gtéwny ekran wizualizacji (uproszczony schemat technologiczny)

M501

PES10 PE206

= i -
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A 15.7 °C
T1101
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2.2. Opis panelu sterowania

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

W dolnej czesci ekranu znajdujg sie:
1. Linia — Gtowny ekran wizualizacji
2. CIP

«Przycisk CIP» — wyswietla ekran mycia CIP

panel 2

z
HORERIRH

L
* afill

o B o -] o
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3. Ustanowienia
Przycisk «Ustawienia»— wyswietla ekran do ustawiania wartosci
-klik — otworzy wybrany ekran

Temperatura 101 start woda T101 (°C} 140.0 PUEA
Temperatura 102 start woda T102 (°C) 75.0 PARY
Cisnienie dysza start (Bar) 150.0 PNIR
Cisnienie dysza siop (Bar) 150.0 NI
Stukanie komory czas pauza (s) m alw
Stukanie komory czas impulz (s) El- -
Stukanie filtra czas pauza (s) m alw
Stukanie filtra czas impulz (s) alw
Czyszczenie okien pauza (s) 300 PNES
Czyszczenie okien impulz (s alw
L. P, Ustaw,, | Grof 5mn | Grof 60mn | Graf 600mn | Alaws. | .Archive HANUAL - woba PRODUKT Reser D‘

4. Graf 5min/60min/600min
Przycisk «Trendy » — wysSwietla ekran z przebiegiem temperatur i ciSnienia w
czasie rzeczywistym

Trend 5 min view o [7] @ TIR101

23.9°C
o [7] ® T01w
180.0°C

° TICR202

° [7] ® TICR301

136°C

o [7] & TIR1101

128°C

° TIR1102

. Pdir101

° PICR201

° Pdir902

. PIR303

. PIASO1

° G504 Amp

° PIRS05

° PIRS07

. 503

. S04

° M0t

° M1101

° ri02
Liniz -.CIP... UStW.. | Grof gnin | Gaf_SOmin | Graf 600mn | Alarms Archive. MANUAL - wopa PRODUKT | labels RESET |:<

11
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5. Alarm
Przycisk « Alarmy » — wys$wietla ekran z ostatnimi zapisanymi awariami

IR
[Tim

4112016 09:13:14 HH

finish finish nfir =l
e — =

4112016 11:55:08
4112016 11:55:08
4112016 13:35:30
4.11.2016| 13:35:30
4112016 13:35:30

+11.2016| 09:13:14 HH
4113016 11:00:52 | A
4112016 | 11:55:10 HH | FA201 bezpiecanik awaria TRUE  In
4113016 11:55:10 HH | KMO_napiet aria TRUE In
4.11.2016| 11:55:10 | HH | M102 bezpiecznik awaria

< il D

6. Archiwe
Przycisk « Archiwum » — wy$wietla ekran ze zarchiwizowanymi danymi

Archive ALL (20161104 0000).DBF
Arch Temperatura (20161104 0000}.DBF

Arch dénienle (20161104 0000).0BF

Arch obroty (20161104 0000).DBF

Arch pozica (20161104 0000).DBF

7. Przycisk wyboru trybu « AUTO - MANUAL »

8. Przycisk uruchomienia linii « START — STOP »

9. Reczne przejscie z produktu na wode odbywa sie poprzez nacisniecie
przycisku « WODA-PRODUKT »

10.Przycisk «Label»

11.Przycisk resetowania awarii « RESET »

12.Przycisk « » .l Stop alarm signal
12
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2.3.

Opis przyciskéw wyboru trybu pracy linii produkcyjnej

przycisk AUTO - MANUAL - stuzy do przetgczenia linii produkcyjnej w tryb
reczny lub automatyczny.

tryp MANUAL (recznie) — w tym przypadku poszczegdlne napedy i zawory sg
sterowane przez klikniecie na odpowiedni rysunek napedu lub zaworu. Napedy
nie sg wzajemnie blokowane.

tryp AUTO (automatyczny) — w tym trybie jest widoczny przycisk START-
STOP.

Po kliknieciu na ten przycisk linia stopniowo uruchomi sie w trybie
automatycznym, a poszczegolne napedy i urzgdzenia zgodnie z parametrami
podanymi na ekranie USTAW (Ustawienia). Napedy sg wzajemnie blokowane.
Po ponownym nacisnieciu przycisku START-STOP linia suszgca stopniowo
zatrzyma sie.

13
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2.4. Opis sterowania linii w trybie ,,MANUAL “ (tryb serwisowy)

Po kliknieciu na kazde urzadzenie technologiczne nastgpi jego uruchomienie. Kolor
podswietlenia przycisku zmieni sie na zielony. Ponowne klikniecie na urzadzenie
spowoduje jego wytgczenie — zatrzymanie. Kolor zmieni sie na szary. W trybie
,MANUAL® nie sg kontrolowane wzajemne blokady poszczegdlnych urzgdzen —
odpowiedzialnosc¢ spoczywa na obstudze. W przypadku napeddéw, gdzie nalezy podac
obroty lub potozenie (klapki), wymagana wartosc jest podawana recznie z klawiatury,
ktdra pojawi sie na panelu po kliknieciu na wartosc¢, ktorg chcemy ustawic lub zostanie
zmieniona przy pomocy strzatek gora-dot, ktére znajdujg sie przy potrzebnej warto$ci.
Nad potrzebng wartoscig pojawi sie rzeczywista wartos¢ (obroty lub potozenie) w

procentach.
@

Po kliknieciu na rysunek napedu w trybie MANUAL, naped zostanie uruchomiony a
rysunek zmieni kolor na zielony.

Ta sama zasada obowigzuje rowniez przy otwieraniu zawordw. Po kliknieciu na zawor,
otworzy sie i zmieni kolor na zielony co sygnalizuje, ze jest otwarty.

Jesli istnieje potrzeba zmiany potozenia klapek lub obrotow napeddéw sterowanych za
pomocg przetwornicy czestotliwosci, nalezy klikngé na dolng wartos¢, ktéra jest
wyswietlana przy napedzie. Pojawi sie klawiatura numeryczna, na ktorej
wprowadzamy wymagang wartosc i potwierdzamy przyciskiem ENTER.

M301 96.4 %

%’ 100.0 PR

=1
il

Wymagana warto$¢ zmieni sie zgodnie na tg, ktéra zostata wprowadzona, a w géornym

polu wartosci wskazywana jest wartoS¢ rzeczywista otwarcia klapki lub obrotow
napedu.

14
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2.5. Opis sterowania linii w trybie ,,AUTO*

Tryb ,AUTO" stuzy do eksploataciji linii w automatycznym trybie sterowania.

Sterowanie umozliwia program zapisany w PLC firmy VIPA. Po nacisnieciu przycisku
LAUTO® nastepuje automatyczne wczytywanie wymaganych wartosci (potozenia,
obrotéw...). Wartosci te sg podane w tabeli ,USTAWIENIA®.

Temperatura 101 start woda T101 (°C) m a v
Temperatura 102 start woda T102 (°C) 75.0 PSR
Cisnienie dysza start (Bar) m a v
Cisnienie dysza stop (Bar) m alw
Stukanie komory czas pauza (s) 30.0 PSR4
Stukanie komory czas impulz (s) 1.0 FSA4
Stukanie filtra czas pauza (s) 30.0 PNA
Stukanie filtra czas impulz (s) 0.7 ESAS
Czyszczenie okien pauza (s) 30.0 PR
Czyszczenie okien impulz (s m a v

Uruchomienie linii odbywa sie przy pomocy przycisku ,,.START".

Przed samym uruchomieniem linii nalezy otworzy¢ reczny zawor wody chtodzacej na
dozujgcej pompie wysokocisnieniowej M504. Nastepnie nalezy otworzy¢ reczny zawor
gazu i zawor sprezonego powietrza oraz wigczyé napiecie sterujgce na rozdzielnicy
elektrycznej, sprawdzi¢ drzwi na komorze i filirze oraz wszystkie wtazy i wzierniki. Jesli
wszystkie te warunki zostaty spetnione, mozna uruchomic linie. Po uruchomieniu linii
przy pomocy przycisku ,START", linia zostanie uruchomiona w catosci w trybie
automatycznym. Podczas trybu automatycznego linia przez okoto 10+15 minut pracuje
na wodzie do chwili ustalenia parametrow eksploatacyjnych. Parametry
eksploatacyjne sg definiowane w tabeli Ustawienia.

Po ustaleniu parametrow obstuga ustawi tryb pracy potrzebny dla produktu, ktéry
bedzie suszony. Parametry, ktére obstuga moze zmieni¢ w trybie automatycznym:

15
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- Temperatura wyjsciowa z komory suszgcej (T202)

- Temperatura na IFD (T301)

- Temperatura wejsciowa do komory suszacej (T101)

- Podcisnienie w komorze suszgcej (P201)

Poza regulacjg automatyczng recznie mozna zmienic:

- Cisnienie pod rusztem IFD (P303) poprzez przymkniecie lub otwarcie klapki ...

Przejscie z wody na produkt:

Po ustaleniu parametréw linie mozna przetgczy¢é na produkt za pomocg przycisku

WODA-PRODUKT.
aMoRay  propui

Podczas rozbiegu suszarni na produkt przez okoto 10 minut,

obstuga suszarni ustawi tryb suszarni tak, aby spetniat wymogi testowanego trybu.
Po ustaleniu parametrow nalezy fizycznie obserwowac nastepujgce czesci suszarni:
- Rozpylacz przez okienka kontrolne w komorze

- Warstwe produktu w IFD przez okno kontrolne na IFD

- Ruch materiatu w transporcie pneumatycznym pomiedzy IFD a filtrem

- Wypetnienie zbiorczego kontenera produktu

Reczne przejscie z produktu na wode:

Reczne przejscie z produktu na wode odbywa sie poprzez naci$niecie przycisku

WODA-PRODUKT.

Po nacisnieciu przycisku pojawi sie nastepujacy stan:

- Zawor PE5S03 zostanie przetgczony na wode

- Parametry startowe przestawig sie na wartos¢ w tabelce USTAWIENIA
Suszarnie pozostawiamy w pracy w tym trybie przez okoto 10 minut, dopoki caty
produkt nie zostanie wycisniety z rurociggu.
Linie mozna zatrzymac przy pomocy przycisku stop

STOP  START
J"'""\'
i

LINIA

lub kontynuowacé prace poprzez przetgczenie przycisku na produkt.

Automatyczne zatrzymanie linii nastgpi poprzez nacisniecie przycisku STOP.
Po jego nacisnieciu pojawi sie nastepujacy stan:

- Zawér PES03 zostanie przetgczony na wode

- Palnik gazowy M102 zostanie zamkniety

- Suszarnia przestawi sie na ustawienia startowe

16
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- Po ochtodzeniu do temperatury wejsciowej 100°C wszystkie agregaty suszarni
bedg automatycznie, stopniowo wytgczane, a suszarnia jest przygotowana do
suchego czyszczenia.

2.6. Opis sterowania petli sterowania w trybie ,,AUTO “

W linii technologicznej suszarni znajduje sie pie¢ petli sterowania PID.
A mianowicie:
- Petla regulacji temperatury komory suszgcej T202, poprzez ilos¢ produktu
doprowadzanego do suszenia. Przycisk jest umieszczony przy wyswietlaniu

temperatury T202.

- Petla regulacji podcisnienia w komorze P201. Przycisk jest umieszczony przy
wyswietlaniu podcisnienia w komorze.

- Petla regulacji temperatury dna fluidalnego T301. Przycisk jest umieszczony
przy wyswietlaniu temperatury T301.

- Petla regulacji temperatury wejsciowej T101 poprzez regulacje palnika gazu

M102. Przycisk jest umieszczony przy wyswietlaniu temperatury T101.

Jesli przycisk znajduje sie w stanie ,,PID ON“, regulacja PID jest aktywna. Jesli
znajduje sie w stanie ,,PID OFF“, regulacja PID jest wytgczona

Nie jest mozliwe wytaczenie zasilania wtryskow suszarni podczas procesu!
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5.DODATKOWE WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA
DOTYCZACE MYCIA URZADZENIA

5.1DZIALANIE ROZTWORU tUGU NA ORGANIZM CZLOWIEKA

Roztwory wodne wodorotlenku sodowego dziatajg niszczgco na tkanki,
powodujgc ciezkie oparzenia i gtebokie owrzodzenia. Rozpuszczajgc biatko tkanek,
prowadzg do powstania zasadowych albumin, co utatwia przenikanie wodorotlenku w
glab tkanki i zwieksza niebezpieczenstwo perforacji. NaOH fatwo zmydla lipidy i
przenika w gtgb bton sluzowych tkanek skory.

Przyjety doustnie roztwér wodorotlenku sodowego wywotuje niemal
natychmiast, wskutek ciezkiego oparzenia, pieczenia w ustach, przetyku i zotgdku.
Btona Sluzowa warg i ust staje sie obrzmiata i przybiera odcien szklisto biatawy.
Przetykanie jest utrudnione, a czesto niemozliwe. Wystepuje slinienie i wymioty
zabarwione brunatnie (hematyna alkaliczna), zawierajgce resztki sluzéwki. W ciezkich
przypadkach nastepuje wstrzgs ze spadkiem cisnienia tetniczego, rozszerzeniem
zrenic, szybkim tetnem, przyspieszonym oddechem i szybkim spadkiem temperatury
ciata oraz marmurkowaniem skoéry. W przypadku pojawienia sie objawow
niewydolnosci krgzenia (bladosé, zlewne poty, tachykardia, utrata przytomnosci i
spadek cisnienia skurczowego ponizej 90 mmHg), leczenie rozpoczg¢ od udroznienia
drog oddechowych, podania lub zwiekszenia podazy tlenu, utozenia chorego ptasko z
gtowg nieco opuszczong ku dotowi i konczynami ku gorze. W ciezkich przypadkach
poda¢ dozylnie ptyny krwiozastepcze oraz 200-500 mg i wiecej Hydrocortisonum
hemisuc zmieszanego z rozpuszczalnikiem.

Skazong skoére zmywac duzg iloscig wody biezgcej przez 10-15 minutW
przypadku gtebokich oparzen stosowac jatowy opatrunek. Oczy ptuka¢ duzg iloscig
wody biezgcej przy odwinietych powiekach przez 15 minut. W takim przypadku
konieczna jest kontrola okulistyczna.

5.2 DZIALANIE ROZTWOROW KWASOW NA ORGANIZM CZLOWIEKA

Stosowane roztwory kwaséw w kontakcie z ustrojem cziowieka moga
wykazywac dziatanie zrgce (w postaci ciektej), duszgce i draznigce (w postaci par i
dymow). Substancje te mogg zostaé wchtoniete do organizmu poprzez drogi
oddechowe lub przewdd pokarmowy.

Pary i pyty kwasu azotowego powodujg przekrwienie spojowek, bdl i tzawienie
oczu; draznig gorne drogi oddechowe, wywotujgc kaszel, pieczenie gardta, uczucie
dusznosci (obrzek gtosni), krwioplucie. Moze wystgpi¢ toksyczny obrzek ptuc oraz
zapalenie oskrzeli. Dziatanie miejscowe roztworu powoduje martwice koagulacyjng
skory i bton Sluzowych oczu i przewodu pokarmowego. W rozlegtych oparzeniach
mozliwos¢ wystgpienia wstrzgsu, hemolizy i uszkodzenia nerek.
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Powiktania: zapalenie ptuc i oskrzeli, krwawienie lub perforacja przewodu
pokarmowego, zmiany bliznowe po oparzeniach z uposledzeniem funkcji zaleznie od
lokalizacji oparzen.

Objawy zatrucia przewlektego: stany zapalne skoéry, przewlekte stany zapalne
dr6g oddechowych.

Uwaga:Toksyczne pary i produkty rozktadu termicznego (NOx i POx)

5.3POMOC DORAZNA DLA OSOB ZATRUTYCH

W przypadku zatrucia roztworami srodkow myjgcych nalezy:

e Usungc¢ poszkodowanego ze skazonego srodowiska;

e Zdjac skazong odziez;

e Wezwac¢ lekarza i pogotowie ratunkowe;

e Zapewni¢ dostep Swiezego powietrza;

e Utrzymac¢ droznos¢ drog oddechowych (gtowe lezgcego skreci¢ w lewo,
odessac ssakiem lub wygarngc¢ palcem $luz z jamy ustnej i gardta, usungc¢
protezy, podtrzymywac szczeke, kontrolowac czy nie zapada sie jezyk);

e Zapewni¢ poszkodowanemu bezwzgledny spokdj i ciepto (okry¢ kocami,
obtozy¢ konczyny cieptymi termoforami owinietymi w recznik);

e Przy zatruciu doustnym osobie przytomnej podac¢ natychmiast do wypicia 3-4
biatka jaj kurzych roztrzepanych w 2 szklanki mleka;

e Skazong skore zmywacé duzg iloscig wody przez 15 minut;

e Oczy ptukac przy odwinietych powiekach duzg iloscig biezgcej wody przez 15
minut.

5.4POSTEPOWANIE Z ROZLANYMI ROZTWORAMI MYJACYMI

W przypadku rozlania roztworéw kwasu zabezpieczy¢ studzienki $ciekowe,
unika¢ bezposredniego kontaktu z uwalniajgcg sie substancjg, nie dopusci¢ do
kontaktu z metalami. Przy duzych ilosciach wycieku miejsce gromadzenia cieczy
obwatowac, zebrang ciecz odpompowac. Mate ilosci przysypac niepalnym materiatem
chtonnym (najlepiej zmielonym wapnem), zebra¢ do zamykanego pojemnika, a
nastepnie zanieczyszczong powierzchnie sptuka¢ wodag.

Kwas fosforowy nalezy neutralizowa¢ za pomocg 10% mleka wapiennego
stosowanego w nadmiarze.

Kwas azotowy nalezy neutralizowac okoto 10% roztworami wodorotlenkdw.

W przypadku rozlania sie roztworow wodorotlenku sodowego sptukiwac
powstate plamy duzg iloscia wody, kierujac jg do kanalizacji (po uprzednim
sprawdzeniu pH). Opréznione naczynia kilkakrotnie wyptukiwa¢ pod biezgcg woda.

Neutralizacje roztworéw wodorotlenku sodowego mozna przeprowadzic¢
roztworami kwasnymi.
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6. KONTROLA

Instalacja stacji LU-RSI.100 powinna by¢ poddawana planowanym, regularnym
przeglagdom konserwacyjnym, pozwalajgcym skontrolowa¢ pewnos¢ jej dziatania.
Harmonogram przeglgdéw powinien uwzgledniaC okresy wazno$ci przyrzgddéw
pomiarowych (termometréw, manometrow, przeptywomierzy itp.) oraz elementéw o
ograniczony okresie eksploatacji (uszczelki). Wykonanie przeglagdu konserwacyjnego
oraz doraznych napraw powinno by¢ udokumentowane, a prowadzone zapisy
przechowywane przez caly czas eksploatacji linii. W trakcie przeglagdéw nalezy
skontrolowac nastepujgce wazne elementy:

—uszczelki — czy nie wykazujg przeciekow lub nadmiernego zuzycia. Uszczelki,
na ktore mingt okres gwarancyjny producenta nalezy wymieni¢ na nowe;
—urzgdzenia sterujgce przeptywem - czy sg nieuszkodzone mechanicznie oraz
czy dziatajg efektywnie i doktadnie,
—rejestrator temperatury - czy dziata zgodnie z zatozeniami,
— przyrzgdy pomiarowe - czy nie noszg Sladow uszkodzen mechanicznych oraz
czy nie uptyngt termin waznosci ich uwierzytelnienia (legalizacji lub
sprawdzenia).
— przyrzadami pomiarowymi sg: termometry (w tym termometr kontrolny i
urzadzenie rejestrujgce), manometry i przeptywomierze. Przyrzgdy pomiarowe
powinny posiada¢ wazne $wiadectwo uwierzytelnienia (sprawdzenia lub
legalizacji) wydane przez Okregowy Urzad Miar lub rownowazny dokument
wydany przez uznane laboratorium. Dopuszcza sie sprawdzanie przyrzgadow
poprzez poréwnanie wskazan z przyrzgdami wzorcowymi, wedtug ustalonej
procedury, o ile wykaze sie ciggtos¢ metrologiczng (odniesienie do wzorcéw
panstwowych).

UWAGA: Utrzymywanie zgodnos$ci z wymaganiami powinno by¢ sprawdzane w
reqularnych odstepach czasu, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

Czyszczenie komina wyrzutowego - 1 raz na rok podczas przestoju linii przeczysci¢
komin mechanicznie.
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7.  REMONT | KONSERWACJA

Uwaga:Wszelkie prace konserwacyjno-serwisowe moze wykonywac¢ wytgcznie
osoba przeszkolona i uprawniona!

Instalacja wymaga regularnej obstugi serwisowej, aby unikng¢ awarii w czasie
produkcji. Szczegdlng uwage nalezy zwracac na elementy mechaniczne.

W ramach obstugi codziennej nalezy sprawdzac¢ ich stan ogolny, zwracajgc
uwage na ewentualne nieszczelnosci, nietypowe odgtosy itp.

W ramach obstugi okresowej elementy mechaniczne powinny by¢ regularnie
serwisowane ze wzgledu na zuzywanie sie niektorych czesci. Czesci szybko
zuzywajgce sie nalezy wymienia¢ wytgcznie na czesci oryginalne.

Obstuge nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR odpowiednig dla danego elementu.

Elementy elektroniczne (w szczegodlnosci przetworniki pomiarowe) nie
wymagajg z reguty obstugi. Jednakze zaleca sie coroczne sprawdzenie doktadnosci
wskazan tych urzadzen.

Obstuga serwisowa instalacji lezy w zakresie odpowiedzialnosci klienta.

Zaleca sie prowadzenie rejestru uwag o pracy instalacji oraz rejestru wykonywanych
prac serwisowych.

Podczas obstugi serwisowej:

¢ O wykonywanej pracy nalezy powiadomi¢ operatora i inne odpowiednie
osoby.

¢ Nigdy nie nalezy bezposrednio my¢ silnikow lub innych czesci elektrycznych.

¢ Unika¢ bezposredniego natrysku wody lub Srodkéw myjgcych pod cisnieniem
na elementy szafy sterowniczej.

¢ Nie nalezy demontowac zadnych czesci zanim linia nie zostanie catkowicie
zatrzymana, wychtodzona i pozbawiona podwyzszonego cisnienia. Przed
przystgpieniem do demontazu nalezy upewnic¢ sie, ze doptyw pary, wody ,
glikolu i sprezonego powietrza jest zamkniety.

e Przy pracy z urzgdzeniami elektrycznymi nalezy sie upewnic, ze zasilanie jest
wylgczone, a wytgczniki lub inne elementy zabezpieczajgce sg prawidtowo
zabezpieczone.

e Nie nalezy podnosi¢ silnikow za obudowy ochronne — nie sg one
przeznaczone do tego celu. Nalezy zdemontowac obudowe silnika, i podnosi¢
urzgdzenie przy pomocy pasow.
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e Po przeprowadzonym serwisie nalezy usungc¢ wszelkie narzedzia i czesci z

obszaru linii, upewniajgc sie, ze zaden zbedny element nie zostat pozostawiony
w rurociggach lub przestrzeniach roboczych urzgdzen.

Schematy potaczen elektrycznych zostaly zamieszczone w odpowiednim
zatgczniku.
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8. INSTRUKCJA BHP

OGOLNE PROCEDURY BEZPIECZENSTWA

Instalacje przemystowe sktadajg sie z réznych elementéw np. urzgdzen zawierajgcych
elementy wirujgce, urzgdzen elektrycznych, rurociggéw transportujgcych gazy pod
niskim lub wysokim cisnieniem i w niskiej lub wysokiej temperaturze, rurociggdéw
transportujgcych ciecze itp. Kazdy z wymienionych elementow musi by¢ traktowany
tak aby unikng¢ zniszczenia i zagrozenia ludzi. Zawsze nalezy czytacC i bra¢ pod
uwage opisy i znaki ostrzegawcze umieszczone na elementach instalaciji.
Przebywajgc w obrebie instalacji nalezy zawsze zatozy¢ odpowiedni ubiér ochronny,
ochrone oczu i uszu, obuwie, nakrycie gtowy, pasy bezpieczenstwa itp. Nie nalezy
nosi¢ luznych ubran, ktére mogg zostaé¢ wciggniete lub zaczepione o elementy
instalacji. Bizuteria moze réwniez by¢é przyczyng zaczepienia, lub zadziata¢ jako
przewodnik elektryczny i z tego powodu jej noszenie jest niedozwolone.

Wchodzgc do czesci instalacji znajdujgcych sie na otwartej przestrzeni nalezy
zachowaC szczegollng ostroznos¢ w deszczowych lub mroznych warunkach ze
wzgledu na mozliwg $liskos¢ schodéw, platform, drabinek itp.

Przed wejsciem do uradzenia nalezy najpierw zidentyfikowa¢ mozliwe zagrozenia oraz
upewnic sie, ze zostat on doktadnie przewietrzony i zostaty usuniete pozostatosci nie
spalonych gazow opatowych, gazéw obojetnych lub produktéw czyszczacych, ktore
moga spowodowac powazne alarm oddechowe a w konsekwencji smier¢. Nie nalezy
wchodzi¢ do uradzenia przed upewnieniem sie, ze wewngatrz znajduje sie normalne
powietrze atmosferyczne, ze sprzet elektryczny zostat odtgczony lub izolowany, oraz,
ze na zewnagtrz zostaty umieszczone znaki ostrzegajgce o pracach prowadzonych
wewnatrz uradzenia.

Nalezy respektowaC zainstalowane zabezpieczenia  (wzajemne uzaleznienia)
poszczegdlnych elementdw instalacji. Zostaty one narzucone w celu ochrony sprzetu
oraz zabezpieczenia personelu. Niedopuszczalne sg zmiany zabezpieczen ani ich
usuwanie (obchodzenie) bez uprzedniej konsultacji z Lukro trade i otrzymania
pisemnego pozwolenia.

Niedopuszczalna jest eksploatacja urzadzen poza wyznaczonym obszarem ich
wydajnosci lub obcigzen bez uprzedniej konsultacji z firmg Lukro trade lub dostawcg
urzgdzenia. Dotyczy to rowniez wszystkich elementow sktadowych instalacji takich jak
pompy, wentylatory, filtry, zawory, nagrzewnice itp.

Niedopuszczalne jest wytgczanie sygnatow alarmowych z powodu ich ucigzliwosci.
Prawidtowym rozwigzaniem jest usuniecie przyczyny alarmu.

Nie nalezy dotyka¢ elementéw bez uprzedniego upewnienia sie o ich temperaturze.
Niektére powierzchnie nawet pomimo izolacji czy pokrycia potrafig osiggng¢ wysoka
temperature.

Obstuga elementéw instalacji takich jak pompy, wentylatory, zawory, nagrzewnice
itp. Wymaga uprzedniego zaznajomienia sie z instrukcjg uzytkowania dostarczong
przez producenta i dotgczong do niniejszej instrukcji.
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Urzadzenia powinny by¢ obstugiwane zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez
producenta a w szczegolnosci zgodnie z instrukcjami odnosnie smarowania i wymiany
czesci zamiennych.

Nalezy zawsze zwraca¢ uwage na nagte zmiany obserwowanych wibracji, zapachu,
poziomu hatasu itp.

Moze to by¢ swiadectwem zaktocen w dziataniu urzgadzen lub ich uszkodzenia oraz
ostrzezeniem przed zaistnieniem niebezpieczenstwa. W razie watpliwosci nalezy
wylgczy¢ urzgdzenie lub calg instalacje i doktadnie sprawdzi¢ mozliwe zrodta
zaktocen.

Nalezy starannie prowadziC rejestry pracy instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem
dokumentacji awarii.Pozwoli to na przewidywanie awarii i unikniecie zagrozen.
Nalezy unikac niebezpiecznych tymczasowych napraw urzgdzen. W tym celu nalezy
utrzymywackonieczne zapasy czesci zamiennych jak réwniez posiada¢ odpowiednie
narzedzia i przyrzady do naprawy.

Nie wolno prowadzi¢ napraw i konserwacji urzgdzen w czasie pracy instalaciji.
Wszystkie elementy instalacji muszg by¢ dobrze przewietrzone przed rozpoczeciem
prac naprawczych lub konserwacyjnych polegajgcych na spawaniu, szlifowaniu, cieciu
lub wierceniu w celu unikniecia zagrozenia wybuchu pozaru.

Nalezy utrzymywac nalezytg koordynacje pomiedzy dziataniami operatorow, stuzby
utrzymania ruchu i komoérkg BHP.

Nalezy organizowa¢ szkolenia dotyczgce znajomos$ci zasad bezpiecznej obstugi
instalacji w odpowiednichodstepach czasu. Nowy personel podejmujagcy prace w
instalacji powinien zosta¢ wyszkolony doktadnie tak jak personel juz tam pracujgcy.
Nalezy zapewni¢ state urzgdzenia dzwigowe do podnoszenia ciezkich urzgdzen lub
elementéw jak réwniez drabinki, schody i podesty dla utatwienia dostepu do
elementéw instalacji.

Nalezy dopilnowaé, aby osoby przebywajgce w obrebie instalacji, lub w jej
bezposrednim sgsiedztwie byty uprzedzone ojej dziataniu i nigdy nie byty pod wptywem
alkoholu farmaceutykéw badz byty chore.

Ostatecznie w razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy zasiegnac¢ opinii czy konsultacji
Lukro trade.

URZADZENIA Z ELEMENTAMI OBROTOWYMI

Aby unikngé powaznego niebezpieczenstwa w stosunku do personelu lub
uszkodzenia wyposazenia niezmiernie wazne jest, aby zrozumieC i postepowac
zgodnie z zaleceniami wymienionymi ponizej. Zanim instrukcje te nie zostang
doktadnie zrozumiane NIE NALEZY KONTYNUOWAC pracy az do uzyskania
wystarczajgco jasnych odpowiedzi na postawione kwestie.

Wszyscy pracownicy, ktorzy instalujg, obstugujg czy konserwujg urzgdzenia powinni
dokfadnie zaznajomi¢ sie z instrukcjami instalacji, eksploatacji i konserwaciji
dostarczonymi wraz z urzgdzeniem.

Nie nalezy uruchamia¢ urzgdzenia zanim wszystkie ostony bezpieczenstwa nie
zostang zainstalowane i zamkniete. Jesli urzadzenie nie zostato wyposazone w
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oznaczenie ostrzegawcze nalezy niezwtocznie takie oznaczenie umiesci¢ (przyktady
oznaczen w zatgczeniu).

HrUWAGAI!!

OSLONY, DRZWI | POKRYWY
MUSZA BYC ZAMOCOWANE NA SWOICH MIEJSCACH
PRZED UR UCHO MIENIE M URZADZENIA

KONEECZNDE ODLACZYC ZASILANIE
PRZED OBSLUGA URZADZENIA LUB OTWARCIEM
OSLON, DRZWI LUB POKRYW

Niestosowanie sie do tych zalecenn moze spowodowac
zagrozenie obstugi lub zniszczenie wyposazenia.

Podczas pracy urzgdzenia dopuszczalne jest otwieranie drzwi lub zdejmowanie
pokryw pod warunkiem, zepowstalty w ten sposdb dostep jest chroniony przez
odpowiednie siatki lub ekrany uniemozliwiajgcewprowadzenie lub wyrzucenie statych
przedmiotéw.

Niedopuszczalne jest wktadanie dtoni, stop, narzedzi ani innych przedmiotow do
wnetrza pracujgcychurzadzen. Moze to grozi¢ kalectwem lub $miercia.

Srodki ostroznosci.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac w poblizu elementéw ruchomych
koniecznie nalezy odtgczycich naped i/lub roztgczy¢ bezpieczniki i zabezpieczy¢ je w
tej (roztgczonej) pozycji. Osoba wykonujgcaprace powinna osobiscie umiescié
zabezpieczenia (klucze) gwarantujgce roztgczenie bezpiecznikdw.Klucze powinny by¢
umieszczone w widocznym miejscu i nie mogg byC¢ usuniete przez osobe inng niz
ta,ktéra je zatozyta.

Podobnie nalezy sie upewnic, ze zostaty zamkniete, odciete, roztadowane wszystkie
elementy hydraulicznei pneumatyczne, instalacje parowe i elektryczne, gdy s3g
niezalezne od gtbwnego zasilania. Wszystkieobracajgce sie elementy powinny by¢
doktadnie unieruchomione aby unikng¢ przypadkowego obrotu. Jeslielementy te nie
sg wyposazone w odpowiednie znaki ostrzegawcze nalezy takie znaki umiesci¢ na
nich niezwtocznie.

NIEBEZPIECZENSTWO

NTE OTWIERAC PRZED ODLACZENIEM ZASILANIA
| ZATRZYMANIEM OBROTOW WALU
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ZANIEDBANIE
MOZE STAC SEE PRZYCZYNA KALECTWA

Jesli istnieje konieczno$¢ wykonywania prac wewnagtrz lub wokoto urzadzenia np. w
celu czyszczenia lub konserwacji, przynajmniej dwie osoby powinny pracowa¢ w
zespole, przy czym jedna z nich powinna stac.

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Ogodlnie zasady

Wszystkie rozdzielnie elektryczne, pulpity kontrolne i podobne instalacje zawierajg
instalacje elektrycznepod napieciem ktére moze by¢ niebezpieczne dla personelu.
Stopien ryzyka moze by¢ znaczgco obnizonydzieki odpowiedniej obstudze.

Rutynowa obserwacja powinna by¢ sposobem na zauwazenie znakéw swiadczgcych
o problemachelektrycznych. Symptomy takie jak gorgce powierzchnie czy zapach
spalonej izolacji powinny by¢przyczyng natychmiastowego rozpoczecia poszukiwania
ich przyczyny.

Obstuga

Niewtasciwa obstuga urzadzen elektrycznych moze powodowacé niebezpieczne
sytuacje. Dostep oséb dotych urzadzen powinien byé ograniczony do personelu
wykwalifikowanego nie tylko w obstudze tegosprzetu ale rowniez wszystkich
elementdw instalacji z nim zwigzanych wraz z zagrozeniami od nichpochodzgcymi.

1. Niebezpieczne napiecie

Ostony elektryczne zawierajg instalacje pod napieciem, ktére jest niebezpieczne, z
tego powodu powinny pozosta¢ zamkniete podczas pracy. Wiele oston posiada rézne
zrodta napiecia. Konieczna jest doktadna znajomosc¢ potgczen pomiedzy zrodtami
napiec i odbiornikami, aby mozliwe byto doktadne odtgczenie napiecia od odbiornikéw
przed przystgpieniem do ich obstugi.

2. Regulacja

Istnieje  mozliwos¢ ztego wyregulowania urzgdzen, co moze spowodowac
niebezpieczne sytuacje.Przed przystgpieniem do jakiejkolwiek regulacji nalezy
okresli¢ jej rezultat w zakresiesprawnosci dziatania urzgdzenia oraz bezpieczenstwa
obstugujgcego personelu. Przeddokonaniem regulacji nalezy zaznajomi¢ sie z
odpowiednimi sekcjami instrukcji obstugi urzadzenia.

3. Awarie

Przepalone bezpieczniki, zwarte przerywacze czy wytgczniki termiczne powinny byc¢
brane pod uwage jako wskazanie potencjalnie niebezpiecznej sytuacji i powinno to
sygnatem do dziatan majgcych na celu okreslenie skutkow ewentualnych przecigzen
przed ponownym uruchomieniem sprzetu. Zaniedbanie okreslenia i usuniecia
przyczyny przecigzenia moze spowodowac powstanie ryzyka uszkodzenia sprzetu i
zagrozenia personelu.
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Przepalone bezpieczniki wskazujg, ze urzadzenie bytlo poddane nadmiernemu
obcigzeniu prgdowemu i mogto dojs¢ do jego uszkodzenia. Urzgdzenia, w ktérych
zostaty przepalone bezpieczniki powinny zostaé sprawdzone i ewentualnie
naprawione lub zwrécone do serwisu.

Bezpieczniki, wytgczniki termiczne i podobne elementy elektryczne mogg byc¢
zastepowane jedynie elementami o takich samych parametrach elektrycznych.

URZADZENIA WYSOKOCISNIENIOWE LUB WYSOKOTEMPERATUROWE

Urzadzenia wysokocisnieniowe

Zbiorniki ciSnieniowe mogg zostac uszkodzone jesli cisnienie przekroczy maksymalng
dopuszczalng wartos¢ na skutek dowolnych przyczyn takich jak nagta zmiana
warunkow pracy lub zablokowanie odptywu. Taka awaria z reguty pocigga za sobg
powazne konsekwencje ekonomiczne oraz nierzadko niebezpieczne wypadki.
Konieczne jest stosowanie urzgdzen odprezajgcych, ktére minimalizujg
prawdopodobienstwo strat.

Urzadzeniami tymi mogg by¢ zawory bezpieczenstwa lub zrywane zaslepki. Cisnienie
przy ktérym otwiera sie zawor lub zostaje zniszczona zaslepka jest ustawiane na nieco
wyzszym poziomie niz cisnienie pracy zbiornika. Zawory sg drozsze inwestycyjne od
zaslepek ale po obnizeniu ciSnienia w zbiorniku zostajg ponownie zamkniete dzieki
czemu proces nie zostaje przerwany. Zerwanie zaslepki powoduje obnizenie cisnienia
w zbiorniku do poziomu cisnienia w otoczeniu i zatrzymanie procesu. Zaslepki muszg
zosta¢ wymienione i proces moze by¢ wznowiony. Powoduje to powstanie strat
materiatu, czasu i pieniedzy.

Jesli instalacja obrabia substancje korodujgce, system odprezania moze stanowic
kombinacjg zaslepki izaworu bezpieczenstwa. Ze wzgledu na straty, system ten jest
poréwnywalny z zaworem bezpieczenhstwa.Jego zaleta polega na tym, ze zawor jest
odizolowany od medium przez zaslepke i nie musi by¢ wykonanyw wersji odpornej na
korozje co daje oszczednosci przy ewentualnej wymianie.

Substancje, ktére wydostang sie z mechanizméw odprezania powinny by¢ traktowane
z nalezytg ostroznoscig, zgodnie z zasadami zaleznymi od rodzaju substancji. W
przypadku gdy substancja wyrzucana to woda, powietrze lub inny nieszkodliwy
materiat moze on by¢ wyrzucany na zewnatrz, do atmosfery.Jesli jest to szkodliwy lub
zanieczyszczajgcy materiat, musi on by¢ odprowadzony do zbiornika magazynowego
w ten sposéb aby nie nastgpity wycieki na zewnatrz.

Urzadzenia odprezajgce powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Konserwacja urzgdzen wysokocisnieniowych jest wyjatkowo istotna dla zachowania
bezpieczenstwa ipowinna opierac sie na nastepujacych zasadach:

1.Uktady bezpieczenstwa muszg by¢ okresowo przeglgdane. Przyczyny korozji, erozji
i inne uszkodzenia, nieszczelnosci, pekniecia muszg by¢ zidentyfikowane i usuniete
natychmiast.
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2.Niedopuszczalne jest wiercenie, ciecie czy spawanie zbiornikdw cisnieniowych
przez osoby niewykwalifikowane i nieupowaznione.

3.0Okresowe czyszczenie powierzchni przewodzacych ciepto powinno by¢
przeprowadzane w celu usuniecia osadow powodujgcych pogorszenie transportu
ciepta i zwiekszenie spadku cisnienia. Po czyszczeniu urzgdzenia powinny zostaé
sprawdzone w celu wykrycia nieszczelnosci i przeciekow.

4.7Za kazdym razem przy ponownym montazu urzgdzenia nalezy uzywacC nowych
uszczelek. Nakretki powinny by¢ dokrecane tak, aby nie niszczy¢ potgczen
uszczelnianych.

5.Nalezy prowadzi¢ odpowiednig dokumentacje konserwacji i przechowywac jg w celu
przysziej weryfikacji.

6.Spawy w miejscach krytycznych powinny by¢ sprawdzane regularnie. W razie
koniecznos$ci nalezy stosowac badania radiograficzne.

7.Nalezy = zapobiega¢ rozwijaniu sie korozji na zewnetrznej Scianie
zbiornika.Nastepujgce srodki ostroznosci musza by¢ podjete podczas odkrecania
potgczen kotnierzowych:

Kiedy odkrecana jest czesS¢ rurociggu nalezy mie¢ na uwadze, ze moze ona odskoczy¢
z powodu naprezen czy przesuniec. Nagly ruch moze by¢ przyczyng zranienia
pracownikow i uszkodzenia urzgdzen.

Podobnie, jesli zbyt szybko usunie sie pokrywe wtazéw, cidnienie i zgromadzona ciecz
moze byé wyrzucona. Sruby powinny byé¢ zwalniane powoli i nie powinny by¢
odkrecane catkowicie aby pozwoli¢ na odprezenie zbiornika i wyptyniecie pozostatej
cieczy. Dopiero potem $ruby mogg zosta¢ catkowicie odkrecone i wyjete przy
zachowaniu ostroznosci.

Urzadzenia wysokotemperaturowe

Urzadzenia znajdujgce sie w obszarze dostepnym dla pracownikow a majgce gorgce
powierzchnie stanowigpotencjalne ryzyko. W takim przypadku personel powinien byc¢
chroniony przy pomocy oston i izolacji.Odpowiednimi materiatami izolacyjnymi mogag
by¢ maty z wetny mineralnej lub sztywne laminatowe ptytyodporne na przewidywang
temperature gorgcych powierzchni.

Ochrona personelu

1.0dpowiednie szkolenie i nadzor jest niezbedny w celu unikniecia kalectwa lub
Smierci ludzi pracujgcych przy obstudze urzgdzen cisnieniowych, prozniowych lub
wysokotemperaturowych.Szkolenie personelu potrzebne jest w celu sprawdzenia
prawidtowego reagowania na sytuacje zagrozenia.

2.0dpowiednie znaki ostrzegawcze powinny by¢ rozmieszczone w obrebie instalacji
aby powiadomic personel o obecnosci wysokiego cisnienia, wysokiej temperatury lub
prozni.

3.Konieczne jest noszenie odpowiedniej do poszczegdlnych warunkéw odziezy
ochronnej wigcznie z kaskami, rekawicami, okularami i odpowiednim obuwiem.

Gaz, kurz, para, dym
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Prace spawalnicze lub szlifierskie przy maszynach/ instalacji, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu, mozna wykonywac tylko po otrzymaniu
zezwolenia na nie.

Przed spawaniem, wypalaniem, szlifowaniem nalezy maszyne/ instalacje oczysci¢ z
kurzu i materiatbw tatwopalnych, a takze zapewni¢ dobrg wentylacje
(niebezpieczenstwo wybuchu).

Bezwzglednie przestrzegaC obowigzujgce lokalne przepisy bezpieczenstwa!Przy
pracach w ciasnych pomieszczeniach stosowac¢ sie do obowigzujgcych przepisow
krajowych.

Pneumatyka
Prace przy urzadzeniach pneumatycznych moze wykonywaé¢ tylko osoba o

odpowiednichkwalifikacjach i doswiadczeniu w zakresie hydrauliki / pneumatyki.
Regularnie sprawdzaé, czy wszystkie przewody, weze i ztgczki sg szczelne i nie
majgwidocznych gotym okiem uszkodzen. Uszkodzenia natychmiast usungc.

Odcinki systemu cisnieniowego i przewody cisnieniowe (hydraulika, sprezone
powietrze)otwierane /demontowane przy pracach naprawczych, przed ich
rozpoczeciem nalezy wprowadziéw stan bezcisnieniowy stosownie do opisu
podzespotu!

Cisnieniowe przewody pneumatyczne ukfada¢ i montowac¢ fachowo! Nie pomyli¢
przytaczy!Osprzet, dtugosé i jakos¢ przewoddw powinna odpowiada¢ wymaganiom.

Hatas

Maszyne/ instalacje uzytkowa¢é z zamontowanymi wszystkimi elementami
dzwiekochtonnymi.Nosi¢ okreslone w przepisach osobiste ochronniki stuchu!

Hatas, nawet jesli nie jest zbyt gtosny, jest Zzrodtem stresu i moze powodowac po
dtuzszymczasie powazne uszkodzenia systemu nerwowego. Z tego powodu powinno
sie w miare mozliwosciizolowa¢ zrédta hatasu od miejsc pracy.W przypadku duzej
liczby maszyn w pomieszczeniu hatas moze by¢é bardzo silny. W zaleznosci
odpoziomu cisnienia akustycznego w miejscach, w ktérych mogag przebywac ludzie
nalezy podjg¢nastepujace srodki:

ponizej 70 dB(A): Nie sg konieczne.

powyzej 70 dB(A): Osoby, przebywajgce stale w pomieszczeniu, muszg nosi¢ ochrone
stuchu.

ponizej 85 dB(A): W wypadku osbéb przebywajgcych w pomieszczeniu krétki czas, nie
sg ko-nieczne zadne szczegdlne zabezpieczenia.

powyzej 85 dB(A): Zagrozenie hatasem! Przy kazdym wejsciu nalezy umiesScic
ostrzezenieo koniecznosci natozenia ochrony stuchu przy wchodzeniu do
pomieszczenia.

powyzej 95 dB(A): Tabliczki ostrzegawcze przy wejsciach nalezy uzupetnié¢ o
polecenie, ze osobyprzebywajgce w tym pomieszczeniu nawet krotki okres czasu
powinny nosi¢ ochrone stuchu.
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powyzej 105 dB(A): Nalezy nosic¢ specjalne zabezpieczenia przed hatasem, ktdre sg
dostosowanedo gtosnosci i spektralnego sktadu dzwieku. Przy kazdym wejsciu nalezy
umiesci¢ odpowiednieostrzezenie.

Nalezy rowniez pamietac o tym, aby rozprzestrzeniajgcy sie przez sciany i ramy hatas
niepowodowat zbyt duzego wzrostu poziomu hatasu w otoczeniu.

9. 0Ogodlne wytyczne dotyczgce bezpieczenstwa.
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Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ dziatania wytgcznikow bezpieczenstwa.

Dostep do szafy sterujgcej dozwolony jest tylko osobie
upowaznione;.

Wszelkie prace zwigzane z instalacjg elektryczng moze
wykonywaé wytgcznie osoba z odpowiednimi
uprawnieniami, po wytgczeniu gtbwnego zasilania szafy.

Wszelkiego rodzaju prace naprawcze i remontowe moze
wykonywac tylko uprawniony pracownik serwisu lub obstugi
technicznej. Przystgpienie do naprawy musi by¢
poprzedzone wcisnieciem wytgcznika bezpieczenstwa,
wytgczeniem gtéwnego zasilania szafy sterowniczej oraz
odcieciem doptywu sprezonego powietrza, medidéw
grzewczych, chtodzgcych i myjacych. Naprawiany obiekt
powinien zosta¢ réwniez odpowiednio oznakowany i
zabezpieczony przed dostepem o0sdéb postronnych

Lokalne wystepowanie powierzchni goracych(podczas
normalnej pracy - nieizolowane termicznie odcinki
rurociggow pary i wody gorgcej oraz odcinki rurociggéw
produktu; podczas mycia — inne rurociggi)

Zaleca sie: stosowanie ubioréw ochronnych, wykonanych z
tworzyw naturalnych.

nieupowaznionym wstep wzbroniony

Wszelkiego rodzaju prace naprawcze i remontowe moze
wykonywac tylko uprawniony pracownik serwisu lub obstugi
technicznej. Przystgpienie do naprawy musi byc¢
poprzedzone wcisnieciem wytgcznika bezpieczenstwa,
wytgczeniem gtbwnego zasilania szafy sterowniczej oraz
odcieciem doptywu sprezonego powietrza, mediow
grzewczych, chtodzacych i myjgcych. Naprawiany obiekt
powinien zostac¢ réwniez odpowiednio oznakowany i
zabezpieczony przed dostepem 0sob postronnych.

niebezpieczenstwo upadku

PP @ b ® PP

ostrzezenie przed wiszgcym ciezarem

Nakaz stosowania ochronnikéw stuchu
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nakaz stosowania ochrony glowy

Zakaz gaszenia woda
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